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Corrigé
1°" probleme

1. La suite (M) est une somme de variables aléatoires centrées indépendantes . Il en est de méme de la
suite (R,,) définie par R, = > ¢(XZ — 0?) .

2. (a) Si (M,) possede la P.R.P. , il existe par définition une suite (U,) prévisible telle que
AR, = U,AM, ce qui s’écrit encore

(Xy —0”) = UpXn. (1)

Cela entraine en particulier X, (w) # 0 Vw , (puisque o2 > 0)
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(b) Ecrivons (1) sous la forme U, = Xg(n” et conditionnons les 2 membres par rapport & F,_1 ; il

vient U, = C , ou C est une constante puisque le deuxieme membre est indépendant de F,,_1 ;
remplacant U, par C dans (1) , on arrive & 1’égalité

X2 -CX,—02=0 (2)

(c) Appelons —a et b les racines du trinéme z2 — Cz — o ; il résulte de (2) que
Xp(w) € {—a,b} Vn Vw . Comme X, est centrée , a et b sont nécessairement > 0 .

2iéme probleme

e

1.Onap+g=1letbp—agq=0. Onentireaisémentp:a%b,q:a%bd’oil%:

2. (a) Comme Y,, est F,-mesurable , il existe f, : R**! — R telle que Y;, = f,(Xo, X1,... , Xn_1,Xn)
Les regles de calcul pour le conditionnement vues dans le cours conduisent alors & 1’égalité

E[Y,|Fn1] = pfa(Xo, X1, ... ;. Xn-1,0) + ¢fn(Xo, X1,... , Xn—1,—0) (3)
(b) 11 en résulte que la condition E[Y,|F,_1] = 0 entraine la relation
Jo(Xo X1, Koty =a) = =3 fu(Xo0, X1 X, D) )
On en tire

a 1

Yo = fu(Xo, X1, 0)[Lix=t) = 3 Hxu=-a}] = 3 /n(Xo, X1, X1, b) X

3. Soit (N,,) une martingale ; puisque E[AN,|F,—1] =0, on a , d’aprés ce qui précede ,
AN, = U, X, = U,AM,, ,

quand on a posé U, = %fn(XO,Xl, .ee, Xn_1,b) , ce qui prouve le résultat .



