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On rappelle que B désigne 'opérateur retard B(z); = x;—1, et que ’on note
BP =B’ =BoBo---0B
p fois

Ex 1. On trace pour une série temporelle z = (z4,t € {1,...,200}) sa fonction d’autocorrélation
estimée (& gauche), et sa fonction d’autocorrélation partielle estimée (& droite) :
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On donne les premieres valeurs de la fonction d’autocorrélation estimée:

pe(1) = 0,966
pe(2) = 0,925
p2(3) = 0,878
po(4) = 0,816
po(5) = 0,753

Proposer un modele de type MA(q) ou AR(p) pour cette série. Donner les équations qui permettent
d’en calculer les coefficients (on ne demande pas de les résoudre).



Ex 2. On considere le filtre
1
¢ = §(81+B+332 - 5B° + 2B*)

Montrer qu’il annule les composantes saisonniéres de période 3, et qu’il conserve les tendances
polynomiales de degré inférieur ou égal & deux.
¢ est-il un filtre inversible?

Ex 3. Soit € un bruit blanc faible et X un processus stationnaire du second ordre vérifiant
VieZ Xi+04X; 1 —0,12X; 5 =&

1. De quel modele ARMA s’agit-il?
2. Montrer que € est le bruit blanc d’innovation associé a X.

3. En déduire que cov(e,Xs) = 0 pour tout couple s < ¢, puis que la fonction
d’autocorrélation de X vérifie la relation de récurrence

pX(t) = _0a4pX(t - 1) + 0:12PX(t - 2) vVt >2

4. Montrer que

2 9
_ = 215 M t
px(t) = 11(0, )+ 11( 0,6)" Vte N

5. Déterminer la fonction d’autocorrélation partielle rx de X.

Ex 4. Soient X et Y les processus définis par

Xy =¢e;4+0,3¢,1 — 0,44 _»
Y, =¢;, —1,2¢}_; — 1,6¢}_,

avec € et ¢’ deux bruits blancs de variances o2 =1 et 02 = 1/4.

1. De quel type de processus ARMA s’agit-il? Préciser pour chacun si le
modele qui le définit est causal ou inversible.

2. Calculer et comparer les fonctions d’autocovariance de X et Y. Expliquer.

Question de cours. Rappeler les définitions de la stationnarité stricte, faible, d’un bruit blanc
fort, faible.



