
Université Paris DesartesUFR de Mathématiques et Informatique45, rue des Saints-Pères 75270 Paris edex 06 Liene 3e année, 2008�2009OptimisationExamen du 15 janvier 2009Durée 1h30. Douments, alulatries et téléphones portables interdits.Il faut justi�er les réponses. Il sera tenu ompte de la rédation de la opie.
Questions de ours :Soit f ∈ C

1(Rn, R), a ∈ R
n �xé et v ∈ R

n ave ‖v‖2 = 1 quelonque.1. Donner la dé�nition de la dérivée diretionnelle Dvf(a) et du gradient ∇f(a).2. Démontrer que Dvf(a) se alule grâe à ∇f(a), pour tout v.3. Déduire que |Dvf(a)| ≤ ‖∇f(a)‖. Pour quels v a-t-on égalité ?Exerie 1On dé�nit la fontion f pour tout (x1, x2) ∈ R
2 par

f(x1, x2) = x2(3x
2

1
− x2

2
+ 1) .1. Caluler le gradient ∇f(x) et la matrie hessienne Hf (x) de f au point x = (x1, x2).2. Déterminer les points ritiques de f .3. Montrer que f n'admet auun extremum loal sur R

2.4. On note ‖x‖∞ = max(|x1|, |x2|), B = {x ∈ R
2 / ‖x‖∞ ≤ 1} et S = {x ∈ R

2 / ‖x‖∞ = 1}.Traer B et S.5. Montrer que la restrition de f à B atteint un maximum en au moins un point x∗ ∈ B.6. Montrer que x∗ ∈ S.7. Caluler x∗ et m∗ = max
x∈B

f(x).Exerie 2On dé�nit la fontion g pour tout (x1, x2) ∈ R
2 par

g(x1, x2) = x2

1
+ x3

2
.1. Étudier les extremums loaux de g sur R

2.2. Montrer que g n'est pas bornée sur R
2.


