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Durée 1 heure.

NB : Pour chaque question du questionnaire a choiz multiples, cing réponses sont proposées : deux réponses sont
exactes et trois réponses sont fausses. L’étudiant répondra en cochant, sur la feuille de réponse jointe a l’énoncé,
les deux cases des réponses qu’il pense correctes. Les points ne seront accordés que si les deux réponses correctes,
et elles seules, ont été cochées. Aucun point ne sera accordé si une seule réponse, méme correcte, est cochée. La
feuille de réponse ne doit pas étre raturée.

Tout document est interdit. Les calculatrices et les téléphones portables, méme a titre d’horloge,
sont également interdits.

Remarque : Dans tout le sujet on écrira : DL(n;x = a) pour désigner le développement limité d’ordre n, en
x = a, d’'une fonction f(z). Par exemple : DL(3;z = 0) désigne le développement d’ordre 3 en z = 0. p;(z)
désignera une fonction telle que p;(a) = 0 et lim p;(x) = 0 quand = tend vers a. Si a = 400, lim p;(z) = 0 quand =
tend vers +oo. D’autre part, on peut remplacer les expressions de type (x — a)"p(z) par o((x — a)™) si on est en
un point a et donc en particulier si on est en 0, z"p(x) par o(z").

(r+1)2 si <0
Question 1. On consideére la fonction f: R — R définie par : f(z) = { 2sin(x) si O<z<m
e —x+mr—1 si o x>7
: f n’est pas dérivable en 0
: f n’est pas dérivable en w
: f est continue sur R
: f est dérivable sur R

: la dérivée de f a droite en 7 existe et vaut —2

#EO Q= P»

Question 2. Les assertions suivantes sont-elles vraies ou fausses ?

A : Si f est une fonction dérivable sur [a, b alors lim+f’(a:) = f'(a)

B : Soit f :]a,b[— R une fonction 2 fois dérivable telle que f” < 0. Alors f est une fonction concave.

C : Soit f:]0,1[— R une fonction dérivable telle que f’(1) = 0 alors f admet un extrémum local en 3 mais on
ne sait pas si ¢’est un minimum ou un maximum

D : Soit f :]a, b|— R de classe C! telle que Vz €]a,b[, f’(z) # 0. Alors f est strictement croissante ou strictement
décroissante.

E : Soit f :]a,+oo[— R une fonction dérivable telle que lim f(z) =0 alors liril fl(x)=0

r——+0o0

11, +00[=] — 1, +00[

. On admet que f est une fonction continue
z—zln(z) —x

Question 3. On considere la fonction f : {
bijective.

A : f est de classe C*

: f posséde un minimum en 1

: f7H0)=0

L (FY(0) =1

s fi2) = e®

HOQ®®



oy UL LALFLL e LJULLO Aol LIVLID vl Vallbbo wuUlivrbiibo vidlbo Ul Ldloobo .«

A : la dérivée de = +— (tan )" est 2 + sin z(tan )" =1 (1 + tan® z)

B : x> z|z| n’est pas dérivable en 0
C : Soit f: R — R définie par f(z) = V& + 1+ 22. f dérivable en 0 et f(0) =
D: ilg%) Vatvita?-1 V21;‘962—1 =1
E : la dérivée de o +— In(|Inx|) vaut toujours —— la ot elle est définie
R\ {1 R
Question 5. On considere la fonction g : { \ {IiJrj_l
T rz—1

A : g posséde un minimum local en 2

B : g ne possede pas de maximum global.

C : g posséde un (au moins) extrémum global.
D : g possede un extrémum local en 0

E : g possede 2 extrémas locaux

Question 6.

A : Le DL(2;2 = 1) de In(2z + 3) est In(5) + 2(z — 1) — Z(z — 1) + (z — 1)?p1(2)
B: Le DL(2;z =1) de In(2z + 3) est In(5) — 2(z — 1) + &(z — 1)? + (z — 1)?p2(2)
C: Le DL(2;z =1) de In(2z + 3) est In(5) + 2(z — 1) + & (z — 1)? + (& — 1)?p3()
D : Le DL(2;z = 0) de In(2z + 3) est In(3) + 2z — 222 + 2% py(x)

E : Le DL(2;2 = 0) de In(1 + (22 + 2)) est (2z + 2) — £(22 + 2)? + 2% p5(x)

Question 7.

A LeDL(2;x:0)de1+—rest1+x+x + 22p1 ().

B: Le DL(2;2 =0) demes‘cl—m—i—x + 22 pa(x).

C: Le DL(3;2 = 0) de 155 est x +2® + 2° + 2°p3().

D : Le DL(3;2 =0) de ljf;‘ufw est @ — a? + 223 + 2 py ().

E : Le DL(3;x =0) de 1frlfufw est sinz — (sinz)? + (sinz)? + (sinz)?ps ().
Question 8.

A : Le DL(2;2 = 4o00) de In(z tan 1) est 395 + 22p1 ().

B : Le DL(2;2 = +00) de In(ztan 1) est r2 + r2 L pa(z).

C : Le DL(2;2 = +00) de In(z tan 1) est 3r2 — Lps(z).

D : Le DL(3;x = 0) de arctan(z?) est z — 23 + 23 py(x).

E : Le DL(3;z = 0) de arctan(z?) est x — 22 + 23 + 23p5 ().

Question 9. Dans cette question on considere des limites quand z tend vers 0.

A : La limite de 2822t —1% o o
: (sinz)? '

z sin z+(e® —1)2
(sinz)?

N
12

B : La limite de est +o0.

Q

: La limite de est —%.

z2
: La limite de 7% est +o0.

= O

2
. . 2 x
: La limite de 7”“;2“ est %

Question 10. Soit f : R — R une fonction telle que f(z) = 1+ 2z + 32% + 2%p(z) en 0.

A : f est forcément dérivable en 0 et f/(0) = 2.

B : f est forcément deux fois dérivable en 0 et f”/(0) = 3.

C : y =1+ 2x est une asymptote a la courbe représentative de f en +oo.
D : y =1+ 2z est tangente a la courbe représentative de f en 0.

E : La courbe représentative de f en 0 est au dessous de sa tangente en 0.
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