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NB : Ce sujet contient siz questions a choix multiples et un exercice. Pour chaque question du questionnaire a
choiz multiples, cing réponses sont proposées : deux Téponses sont exactes et trois réponses sont fausses.

Question 1 Soit (uy,)nen une suite réelle. Parmi les propositions suivantes, déterminer les deux qui sont vraies.
Faux Si (un)nen est positive et majorée, alors elle est convergente.
Faux Si les sous-suites (uan) et (u2n+1) convergent alors (uy,) est convergente.

Vrai Si (un)nen est minorée et décroissante, alors elle est convergente.

Vrai Si (un)nen est convergente, alors toute sous-suite de (uy,)nen est convergente.

Faux (u2 — 1) = (u, — V).

Question 2 Soit F, F', G trois parties quelconques d’un ensemble non vide S. E° désigne le complémentaire de
E dans S. Soit P et @ des propositions. Parmi les propositions suivantes, déterminer les deux qui sont vraies.

Vrai [P et (P = Q)] = Q.

Vrai EN(FCUG)=ENFnNG-.
Faux (ENF=ENG)= F=G.
Faux EN(FUG)=(FUF)N(EUQG).
Faux (P = Q) < ((nonP) = (nonQ)).

Question 3 Parmi les propositions suivantes, déterminer les deux qui sont vraies.

Faux Les équations : (3z +5)(2z + 1) = 42> — 1 et 3z + 5 = 22 — 1 ont les mA®mes solutions sur R

Faux L’ensemble des solutions de I'inéquation
z+1

20— 3

est]—oo,%[u]%,él[
Faux Pour tout z,y € R, si0 <x <2et -3 <y < -2, alors -4 < zy <0.
Vrai Pourtout x € R, [z — 1| <3 & —2<z <4

Vrai Pourtoutréelsa,b,z,0<a§z§b¢%§%§%

Question 4 Parmi les propositions suivantes, déterminer les deux qui sont vraies.
Faux e3° = f% — z‘/Tg
Faux Va € R, (e/)~! = —¢i®
Vrai Tout polynome de degré supérieur ou égal & un admet au moins une racine dans C.
Vrai Soit (z,,) une suite complexe. Si les suites (Re(zy)) et Im(z,)) convergent alors (z,) converge.

Faux Les solutions dans C de 1’équation z"™ = 1 sont de la forme : z = eikTw, pour k € {0,...,n —1}.



Question 5 Parmi les propositions suivantes, déterminer les deux qui sont vraies.
Faux La suite (u,)nen est bornée s’écrit : Vn € N, IM € R, : |u,| < M.
Vrai Soit A CR, et M € R, alors : M > Sup(A) = (Vx € A,z < M).
Faux La suite (uy)nen tend vers —oo s’écrit : Im < 0,Vn € N: u,, < m.
Vrai [Vz € E: 2z € F = z € G] est équivalente & (FNE) C G.
Faux L’ensemble A est borné s’écrit : Am € R, Ve € A, AM € R, m <z < M.

Question 6 Parmi les propositions suivantes, déterminer les deux qui sont vraies.

Faux i(k+1)2: (i(kle)) , VYneNlN.

k=0 k=0
Faux > ;0,1 =20.
Vrai >}, (71)2# = —1

Faux limp,—400(}ph_o(—3)%) = 0.
Veai S (-2 (}) = (1"

Exercice Soit (un)nen la suite réelle définie par

ug = 4
Upt1l = VOUy, VNEN

On constate que pour tout n, u, est strictement positif (Il n’est pas demandé de démontrer ce résultat.)

1) ur = 2V5, us = V2v/ V55, uz = \/5v/5V/2V/5.

2) On veut montrer que pour tout n € N, u,, < 5, en utilisant un raisonnement par récurrence.
a)pourn=0:uy=4<5
b) Soit n € N .

Up < 5= dbu, <25

Up <5 = Vbu, <5

Un§5:’un+1§5

Alors, d’apres 'hypothese de récurrence : Vn € N, u,, <5

3) Nous avons : =2+ = ,/ui. Mais, comme u, < 5, alors 2= > 1. On conclut que (u,)nen est croissante
n n n
car ses termes sont positifs.

4) (un)nen est croissante et majorée; elle est donc convergente. En plus, sa limite | vérifie [ = V/51. Cette
derniere équation possede deux solutions : 0 et 5. Comme u,, > 4, alors [ = 5.



