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Plan

e Les données quantitatives

* Les données qualitatives
— Cas d’'un tableau de contingence
— Cas d’un tableau de réponses



Données Quantitatives

96 pays en 1996

7 variables

ANCRX: Croissance annuelle de la population en %
TXMORT: Taux de mortalité infantile (en pour mille)
TXANAL: Taux d’illettrisme en %

SCOL2: Indice de frequentation scolaire au second degré
PNBH: PNB par habitant en $

CHOMAG: Taux de chomage en %

INFLAT: Taux d’inflation en %



KACP (SOM)

e Grille 6X6
e 600 itérations

o Initialisation des representants dans
I’étendue ou dans le premier plan factoriel
ou encore au hasard dans les entrées

e 7/ super-classes (CAH ou SOM)



Initialisation des représentants
dans I'étendue des entrées



KACP : grille 6x6 et 600 iterations

Angola Mongolie Bahrein Etals Unis Japon
Bresil Perou Emirate arabee uni Licembxourg
Turquie larad Suisze
Afghanistan Argentine Ausatralie Allemagne
Yamen Tunizie Canada Belgique
Ialande Danemark
Singapour France
Elur
ays Hae
Suede
Haiti Comores Arabie Saoudie Malaizie Chyme Espagne
Mozambique Cote d Ivoire Swazitland Coree du Sud FRnlande
Soudan Ghana Syrie Grece Irlande
Maroe Male Halie
Mauridanie Portugal Houvelle Zelande
Pakigtan Royaume Uni
Kenya Cameroun Bolivie Chili Jamaique Pologne
Migeria Laoe Paraguay Panama Sri Lanha Slovenie
Micaragua Salvador Philippinee Tcheque (Rep) Yougoekavie
Uruguay
Iran Algerie Coeta Rica Colombie Bulgarie
HMamibie Equateur Rd§ Crogie
dmbabwe ‘Yenezueta Mecique Hongrie
Roumanie
Afrique du sud Indonesie Abanie Chine Moldavie
Liban Macedoine Guyana Thaiande Ruzsie
Yielnam Ukraine
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Contenu des 36 cellules
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Valeur Moyenne & Representant des 36 cellules
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Representants des classes (Poids Finaun)
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Erreurs d’interprétation
a eviter

Les cellules ne sont pas équidistantes
Voisinage n'impligue pas proximité
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Encadrements pour les Representants Gagnants
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Pour obtenir les 7 super-classes on peut
faire une CAH sur les 36 représentants



KACP : grille 6x6 et 600 iterations (7 CAH)




7 Super classes avec CAH pour les Representants




Observations dans les 7 clusters pour CAH

Representants dans les 7 clusters avec CAH

%@%ﬁ/&

Ces deux representations permettent de contréler ’lhomogénéité des
observations et des représentants dans les super-classes



Representant Moyen pour les 7 clusters avec CAH

On retient un représentant unique pour chaque super-classe



The 5A5 Sy=stem
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On peut aussi envisager
directement une ficelle de taille 7

Initialisation dans I'étendue
600 itérations



KACP : ficelle de 7 pour 600 iterations
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SCALING (E) en 2D

Utilisation du Multi Dimensionnel Scaling pour veérifier a posteriori

la bonne structure du réseau (ficelle)




Pour obtenir les 7 super-classes on peut
aussi appliguer aux 36 représentants une
ficelle de Kohonen (SOM)



KACP : grille 6x6 et 600 iterations (7 SOM)




7 Super classes avec SOM pour les Representants
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Initialisation des représentants dans
le premier plan factoriel
et CAH pour les super-classes



KACP : grille 6x6 et 600 iterations {7 CAH)

Japon Etatz Uniz Chypre
Suigee Lizxembourg Coree du Sud
Allemagne Aushralie Emirats arabes uni
Belgique Canada larad
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Axes 1 et 4
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SCALING (E) et CLUSTERS en 2D pour CAH

ZER T

Le Multi Dimensionel Scaling montre la bonne répartition

des 7 super-classes qui ne se chevauchent pas




| es variables a travers le réseau

Pour l'initialisation dans I'étendue
et 7 Super-classes avec CAH
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Pour une seule variable qualitative

On donne sa répartition dans chaque cellule
et dans chaque super-classe

Exemple : les 6 niveaux de I'Indice du Développement Humain

1,2 : faibles 3,4 :moyens 5,6 : forts
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Camemberts de la variable : CATIDH (7 CAH)
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Camemberts de la variable : CATIDH (7 CAH)




Croisement de CATIDH avec CLUSTER (7 CAH)

Croisement de CATIDH avec CLUSTER (7 CAH)
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Données Qualitatives

Etude d’'un tableau de Contingence



Monuments Historiques classés par catégorie et type de propriétaires

MONU COMM PRIV ETAT DEPA ETPU NDET
preh 244 790 115 9 12 144
hist 246 166 46 23 11 31
chat 289 964 82 58 40 2
mili 351 76 59 7 2 0
cath 0 0 87 0 0 0
egli 4298 74 16 5 4 2
chap 481 119 13 7 8 4
mona 243 233 44 37 18 0
ecpu 339 47 92 19 41 2
ecpr 224 909 46 7 18 4
dive 967 242 109 40 10 9

11 catégories de monuments
preh = antiquités préhistoriques
hist = antiquités historiques
chat = chateaux

mili = architecture militaire

cath = cathédrales

egli = églises

chap = chapelles

mona = monasteres

ecpu = édifices civils publics
ecpr = édifices civils privés
dive = divers

6 type de propriétaires
COMM = commune

PRIV = privé

ETAT = état

DEPA = département

ETPU = établissement public
NDET = non déterminé




Korresp

12585 monuments recenses

2 questions : 11+6 = 17 modalités

=> grille 5X5 > 17

300 itérations

S’assurer que les guestions sont bien dependantes

The 5A5 System
Statistique du KHIZ : 8987 .62

la P=value : 0.000




KORRESP : grille 5x5 et 300 iterations (6 CAH)
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8 Super classes avec CAH pour les Representants
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Representants dans les 6 clusters

avec CAH

Representant Moyen pour les 6 clusters avec CAH
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Controle du bon
positionnement des modalités



0.537 7

0.300

[ modalité mal placée |

ecpr

0.810 7

0.571 7

0.333




Données Qualitatives

Etude d’'un tableau de réponses
de plus de 2 questions



ON DISCRETISE LES 96 PAY S
ANCRX : croissance annuelle de la population {4 modalités)
1=[-.4;1[, 2=[1;2[, 3=[2:3[, 4=[3;->[

THXMORT : taux de mortalité infantile (5 modalités)
1=[4.4:;10[, 2=[10;40[, 3=[40;70[. 4=[70;100[, 5=[100;-=]

THANAL : taux dillettrisme (5 modalités)
1=[0.1:6[, 2=[6:20[, 3=[20:35[, 4=[35:50[, 5=[50;->[

FSCOL : fréquentation scolaire au second degre (3 modalités)
1=[80;-=[, 2=[40;80][. 3=[4:40] .

PINBH : PNB par habitant (4 modalités)
1=[10000;-=[, 2=[3000;10000[, 3=[1000:3000[, 4=[106;1000][

CHOMAG : taux de chémage (3 modalités)
1=[0.2;10[, 2=[10;20][. 3=[20;-=]

INFLA : taux d'inflation (4 modalités)
1=[0.3;10[, 2=[10;50[, 3=[50:100[, 4=[100;-=[

NIDH : indice du développement humain (3 modalités)
l1=miveau élevé, 2=mveau moven, 3=mveau faible



KACM

Traitement des modalités

96 pays
8 guestions = 31 modalites
Grille 6x6 > 31

500 itérations
7/ super-classes (CAH et SOM)



KACM : grille 6x6 et 500 iterations

ANCRX2 TXMORT2 FSC0L? TXMORT3
CHOMAG2 TXANALDZ TXANALS
PNEH2 PMBH3 INALA2 ANCRX3
NIDHZ
CHOMAGT INALAS INALAY CHOMAGS
MIDH1 INALAT TANALY ANCRX 3
ANCRX1 TXMORTA NIDH3 TXMORTS
TAMALT TXANALS
FSCOL
TXMORT] PHEH1 F5COL3
PHBH1
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KACM : grille &6 et 500 iterations {7 CAH)




KACM : grille 636 et 500 iterations {7 SOM)

La mauvaise organisation des super-classes (la super_classe mauve n’est
pas connexe) nous conduit a augmenter le nombre d’itérations a 1000




KACM : grille 6x56 et 1000 iterations (7 SOM)




KDISJ

Traitement simultané des modalités et des
individus

96 pays
8 guestions = 31 modalites
Grille 6x6 > 31

10000 itérations
7/ super-classes (CAH et SOM)



KDISJ : grille 6x6 et 10000 iterations

TANALT Algerie Ausghalie PHBHI Japon
Afrique do sud Auabie Sacudie Canada Allemagn Nor
Iran SyTie Etatz Uniz Belgique Nou
HMamibie Lieembsourg Danemark Pays Bae
iand Fnlande R oyaume
Tunigie Fance Suede
Turquie Irlande Suizze
Ambalwe lelande
Halie
Salvador ANCHX3 DMORTI ANCRX1 TXMORTI
NIDH2 Eqgypte TANALT INALA1
Guyana FSCOL lzrael
Maroc NIDH1 Tcheque (Rep)
Paraguay Emwate arabes uni
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Sngapour
TXMORTA INA_A2 Indonesie INALAT CHOMAGT Grece
Bolivie Yielnam Mongolie Macedoine Make Hongrie
Cam eroun Philippines Portugal Slovenie
Ken Yougosavie Umguay
Laog
TXANALY ANCHX3 PHEHA Bahrdn PHNEH2
Comores Hicaragua CHOMAGS Malaisie Fm_ienﬁne
Cote d Ivoire Albanie Chili
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Sri Lanha
Ghana FSCOL3 Equateur THANAL 2 TMORT2
Maurianie NIDH3 Jamaique Panama FSCOL2
Soudan Liban Bresil
Mezique
TXMORTS Haili CHOMAG2 ANCRX2 PMBH3 INALAA
TANAL & Mozambique Yeneruela Colombie Bulgarie
Afghanigstan Pahigtan Coela Rica Croglie
Angola Fdj Moldavie
Yemen Thaidan de Pologne
Roumanie
Ru gzie

Ukrame
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KDISJ : grille 6x6 et 10000 iterations {7 CAH)
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Verification du bon
positionnement des modalités

On croise les guestions avec la classification en super-classes.

Puis on analyse les déviations et les contributions au khi deux.
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COMTROLE DES DEWVIATIORMS
2 E 4 5 & 5

o

AMCR> 10, .
AMCZRXZ . 2.8 .

AMCZRXZE . . 4.9 .

AMCR>4 . . . 3.0 . .

TMORTL . . . . . 2.1

T=MORT 2 . F.h . . . .

T=MORT3 . . . . 1.5

T=MORT4S . . . 5.9 . . .
T=MORT 5 . . . . . . 4.9
T=AamALT 10.3 .

T=arAaL 2 . 2.2 .

THAakAL 3 . . G0 .

Txlaral 4 . . . 3.3 . . .
TAaMAL S . . . . . . i
FZoLl 11.3 .

F=ZoL2 . 3.0 . . . . .
F=ZoOL3 . . . . . . 6.8
PREHL 16a.7 . . . . .

PHEH.Z . . . . . .5

PHEHS . F.8 . . . . .
PrHEH4 . . . . . . 5.9
CHOMAGT . . . . . 4.0
CHOMAS 2

CHOMAS S . . . . . .
IMFLAT . . . . . .9
IMFLAL . . . 2.4 . .
IMFLAS . . . . 1.6

IMFLAS . 3.7 .

MIDHL 11. 2 . .

MIDHZ . . 5.0 . . . .
MIDH= . . . . . . B.5

R
oL

Pas de deviation négative => toutes les modalités sont bien placées a posteriori



KDISJ : grille 6x6 et 10000 iterations (7 SOM)

Mauvaise organisation des super-classes, la super_classe mauve n’est pas
connexe.




Nombreuses applications
http://[samos.univ-parisl.fr

Communes d'lle-de France, (Ibbou, Tutin)

Courbes de consommation, prévision, (Rousset)
Consommation au Canada, (Gaubert, Gardes, Rousset)
Segmentation du marcheé du travail (Gaubert)

Démographie et composition sociale dans la valléee du Rhone,
(Letrémy, P.A.R.I.S)

Etude sur le leasing en Belgique, (de Bodt, Ibbou)

Profils de chocs de taux d'intéréts, (de Bodt)

Chomeurs recurrents, (Gaubert)

Niveau de vie des menages, (Ponthieux)

Dépenses de formation en entreprise, (Perraudin, Petit, Lemiere)
Géopolitique européenne, (Perraudin)

Modélisation des trajectoires professionnelles, (Letremy, Cottrell)
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