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Programme du semestre

Année 2009 - 2010

Semaine 1 Cours : révisions et sous-programmes
Semaine 2 Cours : sous programmes
TD et TP : révisions : structures de contréle
Semaine 3 Cours : types scalaires : énuméré vaiter ensemble
TD et TP : les procédures
Semaine 4 Cours : types structurés : chaines
TD et TP : les fonctions
Semaine 5 Cours : types structurés : enregistreament
TD et TP : sous-programmes
CC1 papier — 23 février
Semaine 6 Cours : types structurés : tableauxsaquits dimensions
TD : types scalaires
TP : partielCC2
Semaine 7 Cours : correction du CC
fichiers
TD et TP : chaines
Semaine 8 Cours : fichiers
TD et TP : enregistrements
Semaine 9 Cours : piles/files/listes
TD et TP : tableaux a plusieurs dimensions
CC3 papier — 30 mars
Semaine 10| TD et TP : révisions
Semaine 11| Cours : correction du CC
retour sur les fonctions et procédanae® appelantes
TD et TP : fichiers
Semaine 12| Cours : les unités et bibliotheques
TD et TP : fichiers
Semaine 13| Cours : complexité et révisions
TD : révisions
TP : partielCC4
17 mai CC5 papier




. | (| CITE Licence 1 Année 2009 - 2010

PARIS DESCARTES S nformatiaue,

Semaine n°1

Le but est ici de revoir les structures de données atomrole étudiées durant le premier
semestre.

la structure d'un programme :

Programmenom_du_programme

Spécificationbjet de la solution

Utilise si nécessaire

Déclarationonstantes, types, sous-programmes, variables, ..
Corps du programme

les entrées sorties

les itérations

e [or
somme =0 ;
for i := 1to 10do somme := somme + i ;

e Repeat ... until (condition)

somme:=0;i:=1;

repeat
somme = somme + i ;
=i+l

until (i>10);

e  While (condition) do ...
somme:=0;i:=1;
while (i<=10)do begin
somme = somme + i ;
=i+l
end ;

conditionnelles

e if (condition)then ... else...

e casenom_de variablef
valeurl : instruction ;
valeur?2 : instruction ;

valeurn : instruction
end;

le type tableau
e array [1..7] of integer

semaine 1 3
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Ecrire un programme qui calcule la somme des pmanaigtiers, le nombre de ces entiers est
un nombre inférieur a 50 qui doit étre demandétgisateur, le programme affiche la somme.

solution 1 :
program sommel ;
vari, N, S:integer ;

begin
writeIn(‘Indiquer un entier') ;
readin(N) ;
if (N > 50) then writeln( 'respectez les contragtu programmes’)
else begin
S:=0;
fori:=1toN do S=S+i;
writeln('La somme des ', N, ' entiers estégal, S)
end
end .
solution 2 :

program somme?2 ;
vari, N, S:integer ;

begin
writeIn(‘Indiquer un entier') ;
readin(N) ;
if (N > 50) then writeln( 'respectez les contrastiu programmes’)
else begin
S=0;
i=1;
repeat
S =S+i;
=i+l
until (i > N) ;
writeIn('La somme des ', N, ' entiers estégal, S)
end
end .
solution 3 :

program somme3 ;
vari, N, S:integer ;

begin
writeln('Indiquer un entier') ;
readin(N) ;
if (N > 50) then writeln( 'respectez les contragtu programmes’)
else begin
S:=0;
i=1;
while (i <= N) do begin
S =S+i;
=i+l
end ;
writeIn('La somme des ', N, ' entiers estégal, S)
end
end .
semaine 1
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Travail a réaliser

Exercice 1

On souhaite réaliser un programme qui vérifie quidisateur saisit au clavier un nombre pair
compris entre 7 et 21.

Ecrire un programmeaisiequi permette de demander la saisie d'un nombrdievque ce
nombre vérifie les contraintes imposées et affiomeliagnostic.

Le programme doit permettre de répéter la demamgbpuja ce que le nombre 0 soit saisi par
l'utilisateur.

exercice 2

N i

. -1 , . o

Calculer I'expressmmDZ(2,—_'_)1 et afficher le résultat toutes les dix itérations
i=o0 <l

Exercice 3

Ecrire, sans utiliser de sous-programme, un progratableaul qui permette
1°/ de saisir les éléments d'un tableau de noml@egpourra envisager deux approches.

a/ On saisit le nombre d’éléments du tableauaripri

b/ On restreint les éléments du tableau a étrendesores positifs ou nuls et on arréte la
saisie lorsqu’on trouve un nombre strictement riedaés nombres saisis seront affichés en
fin de saisie.

2°/ d’afficher les valeurs contenues dans le tahlaagmentées de la valeur constante 3.

3°/ de conserver la premiére et la derniére valeurableau et de modifier les autres valeurs
en remplacant le terme d'indice j par la moyenndrdis termes, la valeur de I'élément
d'indice j du tableau et les valeurs des termesédiatement avant et apres dans le tableau (j-
1 et j+1). On affichera les nouvelles valeurs congs dans le tableau. Les moyennes se
calculent a partir des valeurs initiales du tableau

4°/ de trier les éléments du tableau suivant leeuwa décroissantes, en échangeant

éventuellement les contenus de deux éléments astifs§asqu’a stabilisation de la valeur de
tous les éléments du tableau. Le résultat fina a#fiché.

semaine 1 5
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Semaine n°2

Le but est de maitriser la notion de sous programme.
ici lesprocédures

Il s'agit d'organiser le code pour le rendre pisible et mieux réutilisable.
Il faut transmettre a une partie indépendante @ilisable de code des variables et pouvoir
disposer des résultats utilisables dans un progeaprincipal.

Transmission des variables

Variables transmisegar valeur"
leur valeur ne peut pas changer pendant I'exécdtisous-programme

Variables transmisespar référenceé'’ ou "par adresse"— Vvarleur valeur peut
évoluer pendant I'exécution du sous-programme

remarque : les variables en donnée sont en gétmaramises par valeur, les variables en
résultats sont toujours transmises par référeviat) (

Les procédures

définition
procedure proce_maxi (X1, X2 : integernvar Y : integer) ;
begin
if (X1>X2)thenY :=XlelseY :=X2;
end ;

proce_maxi(5,8,2) ;

semaine 2 7
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un exemple

Ecrire un sous-programme qui permette de saiséléasents d'un tableau d'entiers dont le
nombre de termes est connu.

Remarques :

T et N ne sont pas des variables déclarées damedeamme principal.
par contre

t_tab est déclaré dans le programme principal

type t_tab : array[1..100] of integer ;

solution

procedure saisie(N : integer ; var T : t_tab) ;
var i : integer ;

begin
fori:=1to N do begin
write('indiquer le terme d'indice ' ,i,) ;"
readIn(TTi])
end
end ;

semaine 2 8
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Travail a réaliser

Exercice 1

Ecrire un programmaisto qui permet d'afficher des histogrammes de valasseciés a des
tableaux. On utilisera 3 procédures

saisie qui permet de choisir la taille d'un tableau,leesaisir des éléments entiers de ce
tableau, compris entre 0 et 20,

occur qui permet de stocker dans un autre tableau désdvariant de 0 a 20 les nombres
d'occurrences des valeurs de 0 a 20 dans un tathlepe précédent,

affich_histo qui permet d'afficher sur 21 colonnes consécutiess X correspondant au
nombre d'occurrences. On utilisera deux bouclesigmées I'une dans l'autre.

Exercice 2

On se propose de calculer les caractéristiquestgjaes d'un ensemble de valeurs entieres et
positives. Ecrire un programme qui apres avoir saigableau d'entiers peut afficher

le nombre de valeurs saisies,

la valeur la plus petite, la valeur la plus grande

1 N
J— Xi ,
NS

13 1y
I'écart typeo a:\/ﬁzxf—z2 :\/NZX‘Z - %2

i=1

la moyennex X =

On utilisera des procédures pour assurer la sdesedonnées qui seront stockées dans un
tableau. Par cette procédure on obtiendra les @snih& nombre de valeurs saisies, la plus
petite valeur et la plus grande.

La seconde procédure permet de calculer la moyetiréexart type.

Remarque : ici, la saisie des nombres dans le aabdarréte quand la valeur saisie est
négative.

semaine 2 9
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Semaine n°3

Le but est de maitriser la notion de sous programme.
ici lesfonctions

C'est une forme particuliere de sous programme rotésultat est privilégié, il est calculé

dans le corps de la fonction.

Les fonctions

définition

function fct_maxi (X1, X2 : integer) integer ;
Var Y: integer ;
begin
if (X1>X2)thenY :=X1else Y:=X2;
fct maxi:=Y;
end ;

appel

Z = fct_maxi(5,8) ;

semaine 3 11



Licence 1 Année 2009 - 2010
UE Informatique

iS DESéARTES Programmation 2

PA

un exemple

Ecrire un sous-programme qui permette de calcelandximum des éléments d'un tableau
d'entiers dont le nombre de termes est connu.

Remarques :
T et N ne sont pas des variables déclarées damedeamme principal.

par contre

t_tab est déclaré dans le programme principal
type t_tab : array [1..100] of integer ;

solution

function plusgrand(N : integer ; var T : t_tabiteger;
var i, sup : integer ;
begin
sup :=T[1];
for i := 2 to N do if T[i] > sup then sup := T[j]
plusgrand := sup
end ;

semaine 3 12
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Travail a réaliser

-

Exercice 1

Reprendre le troisiéme exercice de la semaine testucturer le programme en faisant
apparaitre des sous programmes

- saisiepour la saisie d'un tableau :

- affiche pour l'affichage d’un tableau

- moyennepour le calcul de moyenne (moyenne de 3 élémamntsécutifs dans le

tableau)

- échangepour échanger les positions de deux élémentstdhieau

- tri pour le rangement des éléments du tableau dadsel'décroissant

- moyennagepour le calcul expliqué semaine 1 exercice 2 3°/.
Conserver en mémoire ces éléments qui pourront uditieés par la suite dans d’autres
circonstances.

Exercice 2
Introduction des sous-programmes liés aux nombéegaires : RANDOM et RANDOMIZE
Ecrire un programme qui :
- crée un entier aléatoire A compris entre 0 e0100
- permet de trouver ce nombre A en moins de 1(0sssacessifs, en indiquant si le
nombre est plus grand ou plus petit que le nomibreuwder A
- permet de rejouer autant de fois qu'on veut.

Exercice 3

On considére la suite numeérique définie par la tdende récurrence.
_1BU,-2U,_, +2" sinestpair
L U, ,-2U, +3" sinestimpair pour n strictement positif
U=a U,=8
1°/ Ecrire une fonctiocalcul dont I'en-téte est le suivant
calcul(a,b,c : integer) : integer ;
et dont le résultat est égal a 3a-2b+c

2°/ Ecrire une procédufermule qui permette le méme calcul & partir des mémea&ks

3°/ Ecrire une fonctiopuissancequi pour une valeur donnée et un entier indigllarposant
calcule la valeur de la puissance.

4°/ Ecrire un programmsuitel qui permette de lire trois entiers, d'une partdiesx premiers
termesa etf3 de la suite, d'autre part l'indice n du terme lpreveut calculer, et qui permette
d'afficher la valeur de {J Ce programme doit utiliser la foncticalcul.

5°/ Ecrire un second programnseite2 qui ait la méme fonctionnalité mais qui utilise la
procédurdormule.

semaine 3 13
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Semaine n°4
Le but est de consolider les connaissances sur les sogsammes.

Travail a réaliser

Exercice 1
Indiquer l'affichage que I'on peut prévoir corresgant au programme suivant :
program dirige2 ;

procedure prol(k:integer) ;

begin
writeln(k =", k) ;
ki=k+1;
writeln('k =", k)
end ;
procedure pro2(var k:integer) ;
begin
writeln(k =", k) ;
ki=k+1;
writeln('’k =", k)
end ;
function fonl(k:integer) : integer ;
begin
writeln(k =", k) ;
fonl:=k+1;
writeln(k =", k)
end ;
function fon2(var k:integer) : integer ;
begin
writeln(k =", k) ;
fon2 .=k +1;
writeln('k =", k)
end ;
var i : integer ;
begin
i=1;
writeln(i=",1) ;
prol(i) ;
writeln(i=",1) ;
pro2(i) ;
writeln('i=",1) ;
writeln(fonl(i)) ;
writeln(i=",1) ;
writeln(fon2(i))
writeln(i=",1) ;
end.

semaine 4 15
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Exercice 2

1°/ Ecrire un sous programntest qui, a partir d’'un tableau d’entiers, vérifie des valeurs
contenues dans le tableau sont comprises entr89, k&t résultat est un booléen.

2°/ Ecrire un sous programndessinqui, a partir d'un tableau d'entiers compris ehtet 39,
affiche a I'écran des lignes de caracteres X.

Sur chaque ligne, les lignes étant ordonnées cofeméndices du tableau, le nombre de
caracteres X est égal a la valeur contenue daablieau.
Exemple : { 5,2, 4 } s'affiche en

XXXXX
XX
XXXX

3°/ Ecrire un sous programrdessindoublequi fait un affichage symétrique du dessin.

Exemple :

XXX XX XX XXX
XXXX
XXXXXXXX

4°/ Ecrire une fonction booléenne qui indique siv&iance (voir S2E3) des éléments du
tableau est inférieure a une valeur donnée en agude la fonction.

5°/ Ecrire un sous programniissagequi applique le sous programmeyennage(S3E1)
autant de fois que nécessaire pour que la varidasetléments du tableau soit inférieure a
une valeur donnée.

On affichera les évolutions successives du dessin.

6°/ Ecrire un programme, en utilisant les sous Egnes déja écrits qui permette de remplir
un tableau et le seuil de lissage, d'afficher lessihs correspondants (dessin et double
dessin), de lisser I'allure du dessin.

7°/ Dans le sous programnmeoyennagedécrit (S3E1), le moyennage est réalisé sur trois

termes consécutifs du tableau. On pourra modifiggrbgrammation pour que le nombre de
termes puisse étre modifié.

semaine 4 16



PRy | INI! I

st

. Licence 1 Année 2009 - 2010

ARIS DESCARTES Programmation 2

Semaine n°5

Le but est d'introduire de nouveaux types de données.

type intervalle

T_ind = 1..500 ;

T _note=0..20 ;

T tab=array [1..500] of 0.. 20 ;
ou mieux

T_tableau = array [T_ind] of T_note ;

type énuméré

suite ordonnée de noms de constantes ;
une variable de ce type ne peut pas étre affictidee

\ T _semaine = ( lundi , mardi , mercredi , jeudinseedi , samedi , dimanchej X

sucdx) pred(x)
attention, dans I'exemple précédsmtddimanche) epred(lundi) n'existent pas.
avec les varaibles first et last ayant pour valendi et dimanche

type ensemble

définition
Type T_ensemble set ofinteger ;
Var E:T_ensemble;
E:=[];
E=E+[7];
opérateurs
Union +
Soustraction -
Intersection *
Appartenance in

semaine 5 17
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Travail a réaliser
Exercice 1

1°/ Déclarer un type énuméré nomm&emainecomportant 7 termes correspondant aux 7
jours de la semaine
et une variable de ce type nomnjéer

Déclarer un type de tableau d'entiers dont lec@slsont les jours de la semaine, il porte le
nomt_tab
et une variable de ce type de nhoompte

Ecrire un sous-programnsaisiequi permette de saisir au clavier les différemagsurs d'un
tableau tel que celui déclaré dans la questiorépieste.

Ecrire un programme utilisant le sous programmestiéclarations précédents, qui permette
de saisir les éléments d'un tableau indicé pajoles de la semaine, et qui calcule et affiche
la somme des nombres contenus dans les casesleautgloi correspondent aux jours ouvrés
(5 jours conseécutifs du lundi au vendredi inclus).

Exercice 2

On dispose d'un tableau contenant la liste des ragntinscription (chaine de caractéres) des
étudiants d'un groupe de taille N (N<30), d'undahl contenant les notes de mathématiques,
et d'un tableau contenant les notes d'informatique.

1°/ Créer un ensemble figurant ceux qui ont eudgenne en mathématiques.

2°/ Creer un ensemble figurant ceux qui ont eudgenne en informatique.

3°/ A partir des deux ensembles précédents, ceédiste de ceux qui ont la moyenne en
mathématiques et en informatique, de ceux qui @mhdyenne en mathématiques et pas en

informatique, de ceux qui n'ont pas la moyenne eathématiques et la moyenne en
informatique.

semaine 5 19
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Semaine n°6

Le but est de maitriser le type chaine et révision sutdbleaux.
type prédéfini : string

var nom : string[20] ;
les composants élémentaires sont des caracteres
acceés a un élément et affectation de valeur nom[4]
relations : = > < <> >z <=

sous programmes standards

longueur N :=length(nom) ;
concaténation identite := concat( nom, "', praer ;
position n = pos('ba', 'remballage’) ;

extraction de chaine de longueur L result := caghygine , P, L) ;
a la position P

suppression de L caracteres delete ( chaind.) P,

insertion d'un motif a une position P insert(mothaine , P ) ;

semaine 6 21
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Travail a réaliser

Exercice 1

Ecrire un programme qui, dans une chaine saisidasier, remplace les occurrences de la
sous-chaine 'ce jour' par la date du jour écritendmiére littérale. Le résultat de la
transformation sera affiché a I'écran, la dateodw ¢loit étre saisie au clavier.

Exercice 2

Ecrire un programme qui permet de transformer uredne contenant du texte littéral et des
nombres écrits en chiffres, en texte littéral asmiguement en majuscules.

Pour cela, on écrira des sous programmes qui permétous les sous programmes ne sont
pas nécessaires a la résolution du probléme énoncé)

- de vérifier qu'une chaine de caractéres saigielavier par I'utilisateur contient
uniquement des chiffres.

- dans le cas d'une chaine ne contenant que d&ehde calculer la valeur du nombre
décimal correspondant.

- de transformer une chaine pour que les letiieamparaissent soient des majuscules.

- si la chaine de caracteres ne contient pas emgat des chiffres, d’extraire chaque
sous-suite de chiffres formant un entier. (unerehale chiffres entourée du caractere
espace)

- de transformer une valeur entiére en chaineadecteres ; on se limitera aux nombres
inférieurs a vingt.

On peut alors écrire le programme principal.

Exercice 3

En utilisant un sous-programme de saisie d’'un #abldéja réalisé dans un TD et TP
précédents, écrire un programme qui permet d'atilies sous programmes que vous écrirez
aujourd’hui.

1°/ Connaissant un tableau et une valeur, écrieefanction dont le résultat est un booléen
qui indique si la valeur est contenue dans le &able

2°/ A partir de deux tableaux T1 et T2 contenaspeetivement N1 et N2 éléments écrire des
Sous programmes qui permette de :

- construire un tableau contenant les N1+N2 élésngants condition sur leurs valeurs,
- construire un tableau qui contient les élémeat3tnon présents dans T2,
- construire un tableau qui contient les élémeatsrouns a T1 et T2

semaine 6 23
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Semaine n°7

Le but est de maitriser les enregistrements.

déclaration

TYPE t_membre RECORD
nom : string[20] ;
ident : string[6] ;
licence : boolean ;
annee : integer
end;

var membrel : t_membre ;

acces au nom : membrel.nom

opérateurs
globalement
égalité =
inégalité <>

sur les champs
ceux qui sont valides sur chacun des champs étéiren

instruction with

with membreldo
begin
annee :=1;
ident := 'A12345'
end;

semaine 7 25
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Travail a réaliser

Exercice

Un garagiste se propose de gérer sa clientélesst Bactivité de son entreprise a l'aide d'un
programme informatique. Pour chaque client sonhasrson adresse, le nombre et le type
des voitures qu'il possede, et si celles-ci sontvee ou d'occasion, la date d'achat pour
chacune. Le garage limite a 200 le nombre de sliebhta 50 le nombre de modeles de
voitures.

1°/ 1l est dans un premier temps nécessaire de desetypes adaptés a la nature des données,
I'un pour le client (on utilisera des tableaux ptautype de voiture, son prix, sa nature) et
l'autre pour la voiture (couleur, puissance, nond®eportes, carburant, prix, occasion). Les
données étant alors stockées dans deux tableaux.

Ecrire un programme permettant :

2°/ d'entrer les données : nombre effectif de tdie de voitures a vendre, ajout de clients et
de voitures.

3°/ de connaitre, pour un type de voiture donnéplabre et la liste des clients possédant une
voiture de ce type.

4°/ de modifier la fiche d'un client en proposast rodifier successivement les différents
champs.

5°/ de savoir combien de voitures correspondantmaasiteres sont disponibles et d'afficher
leurs noms et leurs prix respectifs.

6°/ de calculer le nombre de voitures de chaque tygndues auprés de la clientéle, et
d'afficher I'histogramme correspondant. On affiehen type de voiture par ligne, et sur la
ligne un nombre de 'X' égal au nombre de voitusrglues une année donnée.

C1
XXXXXXXX
Cc2

XXXXX

C3
XXXXXXXXX
C4

XXX

semaine 7 27
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Semaine n°8

Le but est de maitriser les tableaux a deux dimensions.
déclaration

Const lig=10;
col=10;

TYPE ¢t lig=1.lig;

t col=1..col;

t tab2 = array [t_lig, t_col] of integer ;
Var A:t tab2;

acces aux éléments

A[3,2]
A[1,1]|A[1,2] |A[1,3] Al1,c]
A[2,1] |A[2,2]
I
Alli, 1] Alli,c]
exemple

Procedure affiche (matri : t_tab2 ; nlig : t_ligcol : t_col) ;
Vari,j:t ind;
Begin
for i:= 1 to nlig do
begin
for j := 1 to ncol do write (matri[i],: 4) ;
writeln
end
End ;
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Travail a réaliser

exercice

Un carré magique de taille N est un arrangementaeré des nombres 1,2, ...2 il que si
I'on effectue la somme des éléments d'une lignenedcolonne ou de l'une des deux
diagonales, on obtienne toujours la méme valeur.déssin suivant représente un carré
magique de taille 5 :

15 8 1 24 17
16 14 7 5 23
22 20 13 6 4

3 21 19 12 10
2 25 18 11

1°/ Formuler, par rapport a N, la valeur constalee sommes des lignes, colonnes et
diagonales.

2°/ Ecrire une fonction Pascal qui détermine scamé est magique.

3°/ Ecrire une procédure qui construit un carré imag de taille N, N impair, en placant les
valeurs 1, 2, ..., Risuivant le principe suivant :

on place la valeur 1 au milieu de la ligne 1,

puis on continue en montant en diagonale versuahgg;

* si cela conduit & déborder en haut ou a gauchegrigbre est placé dans la derniére ligne
ou la derniére colonne.
Par exemple, 2 est placé dans la derniere ligr&8 est placé dans la derniere colonne.

» Si on atteint une case déja remplie, le nombrglesg en dessous du nombre précédent ;
cette derniére situation se produit chaque foisrguient de placer un multiple de N.
Par exemple, 6 est placé sous 5 et 11 est plasélou

4°/ Obtenir un nouveau carré magique par rotatioprécédent.

semaine 8 31



BT Licence 1 Année 2009 - 2010
UNIVERSITE UE Informatique

PARIS DESCARTES Programmation 2

semaine 8 32



Licence 1 Année 2009 - 2010
UE Informatique

PARIS DESC:ARTES Programmation 2

Semaine n°9

Le but est d'assurer les connaissances acquises.

Travail a réaliser
Exercice

Un échiquier est un carré divisé en 64 cases aligeament blanches ou noires, chacune
représentée par ses coordonnées (i,j). La casewralyauche a pour coordonnées (1,1).

Les cases sont numérotées de 1 a 64. La case d#ponées (1,1) a le numéro 1, elle est
blanche, la case (1,2) a le numéro 2, elle esenlgircase (2,1) a le numéro 9, elle est noire ...
Pour effectuer un déplacement, partant d'une ¢g@seif cavalier a le choix entre les 8 cases
(i+2,j+1),(i+2,j-1) ,(i+1,j+2),(i+1,j-2) ,(i-1,j+2)i-1,j-2),(i-2,j-1),(i-2,j+1) si ces cases existen
Aux coordonnées possibles des cases est assodigp@rnintervallet case aux numeéros
possibles des cases est associé un type intetvallenero et aux couleurs est associé un
type énuméré couleur.

1°/ Ecrire un sous-programme pour transformer ¢esdonnées d'une case en son numéero.
2°/ Ecrire un sous programme pour transformer haéro d'une case en ses coordonnées.

3°/ Ecrire une procédumeplacequi, pour 2 coordonnédiset co ainsi que pouk, I'un des 8
déplacements possibles, dit si le déplacerkesdt envisageable et si oui, donne le numéro de
la case correspondante. L'ordre des 8 déplaceneshtshoisi arbitrairement, par exemple
celui donné plus haut dans I'énoncé.

4°/ Pour chaque case (de 1 a 64), on va rechetebatéplacements possibles du cavalier
ainsi que le nombre de ces déplacements possiBdssinformations seront rangées dans un
tableau d'enregistrements. Chaque enregistrematiendra les champs :

- tab est un tableau de longueur 8 contenant les nund@®gases correspondant a

un déplacement possible

- nb est un entier donnant le nombre de déplacemestshpes

- color indique la couleur de la case de départ.
Ecrire une procédure qui remplit le tableau prénéde

5°/ Ecrire un programme qui permet de vérifierdafoe écriture de ces sous-programmes.
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Semaine n°10
Le but est de matitriser les fichiers.

fichier & accés séquentiel différent de fichiecéés direct
distinguer nom interne du fichier et nom physiquels support
action :

e Créer un fichier vide ou ouvrir un fichier existant

e Ajouter de nouveaux éléments en fin de fichier
ou bien

e Ouvrir un fichier existant

e Lire séquentiellement les éléments du fichier dar%rdre

3 7 +

Enreaitremen Fin du fichie

Début de fichie Position de
défilement

déclaration
pour le nom interne du fichier, un type prédéfini :
| file of oubien TEXT pour les fichiers de lignes de caractéreg

déclaration du nom interne : file npbm_de_type ou bien Var F : file of integer ; ou
| bien  Var F: TEXT

actions

lecture du premier élément stocké dans la variatile
Var F :file of t_membre ;
art : t_membre ;

e Assign(F , ‘c:fichier.dat’) ;Rewrite(F) ; ou bien Rewrite(F, ‘fichier’) ;
* Rese(F) ;

e Read(F,art);

e if ( Eof(F) ) then writeln('la fin du fichier est atteirjte’

e cClos€F) ;

— — " lecture séquentielle d'un fichier texte
création et écriture d'une chaine dan

fichier texte Var F:text;
Var F :text; S : string ;
S :string ;
) , resef(F, ‘essai.dat’) ;
rewrite (F, ‘essai.dat’) ; repeat
writeln (‘saisir du texte’) ; readIn(F,S) ;
regdln(S) ; writeln(S) ;
writeln(F,S) ; until (eof(F)) ;
closgF) clos€F)
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Travail a réaliser

Exercice

Imagel.img est un fichier text qui comporte unéesde lignes toutes de méme longueur. De
plus les caractéres utilisés sont des '1' et dasiuement.

1°/ Ecrire un sous programniiee qui permet de transférer le contenu d'un tel éiclklians un
tableau d'entiers de typeimage a définir. On n'oubliera pas de gérer la tailld'ideage.

2°/ Ecrire un sous-programmaffiche pour afficher une telle image a I'écran. Les '1'
correspondront a I'écriture d'un 'X' et les 'Obeetraduits par un espace.

3°/ Ecrire un sous-programneerire pour stocker dans un fichier dont le nom seragnélj le
contenu d'un tableau de type t_image.

On se propose de faire quelques transformationsiseiimage. Ces transformations sont de
type local. Elles dépendent de I'état du voisinatge chaque point de limage. Les
transformations s'effectuent a partir d'un tabldautype t_image. On s'aidera d'un autre
tableau auxiliaire.

4°/ Ecrire un sous programnieuit qui supprime les points isolés, c'est-a-dire quiplace

un 1" par un '0' quand le '1' est entouré de & '§ui remplace un ‘0" par un '1' quand le '0' est
entoure de 8 '1'.

5°/ Ecrire un sous programnegiverture qui conserve dans l'image tous les groupes de 4 '1
en carré. On utilisera un autre tableau pour stdekedsultat.

6°/ Ecrire un sous programnédeosion qui conserve a '1' tous les points dont les 8in®isont
'1' et qui met a '0' les autres points.

7°/ Ecrire un sous programnddatation qui remplace chaque '0' par un '1' dés qu'un sl se

voisins esta '1'.

8°/ Ecrire un programme qui permet de vérifier dae écriture de ces sous-programmes et
de montrer leur intérét sur I'image proposee.

exemple de fichier imagel.txt

00000000000000000000000000000000000000000
00100000111111000100001000000111111000000
00000011111111100000100000111111011110000
00001111000111000000000011111111111111100
00011100000111000100001111110000000001110
00111000000111000000011110000000000001010
01110000000111100000111100000000000011110
01100000000111000010011110000010000111100
01000100000111000000001000000000001111000
00000000000111000000000000000000111100000
00000000000111100000000100000001111000000
00100010001111000000000000000011100000000
00000000000111000010000000001111000010000
00000000000111000000000000111100000000000
00010000000111000000000011110000010000110
00000000001101100000011111111111111111110
00000000001111100001111111111111111111110
00000000000000000000000000000000000000000
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Semaine n°11
Le but est de maitriser la notion de fichier.

Travail a réaliser
Exercice 1

Dans un programme contenant un menu écrire desgogsammes qui permettent :

1°/ de créer un fichier texte contenant des nomisséhacun sur une ligne

2°/ d'ajouter un nom en fin de fichier

3°/ de lire les mots contenus dans un fichier texige les classer dans l'ordre alphabétique
4°/ de créer un fichier ou les mots sont classéshie alphabétique

5°/ de rechercher si 3 fichiers de telle structuwtassés ou non dans l'ordre alphabétique,
contiennent un élément commun. Ce dernier souspmuge doit rendre un booléen et le
nom commun s'il existe.

Exercice 2

Pour gérer une bibliothéque on crée un fichieresdeurs. Pour chaque lecteur on note son
numéro, son nom (sur 20 caracteres), le nombrévdes lempruntés, la liste des identifiants
(entier) des livres empruntés.
Ecrire des sous-programmes qui permettent de

1°/ créer un fichier

2°/ vérifier si un lecteur est déja inscrit dandilsliothéque grace a son unméro

3°/ remplir une nouvelle fiche

4°/ supprimer une fiche de lecteur dont on coneaitiméro

5°/ mettre a jour une fiche

6°/ compter le nombre de lecteurs ayant emprunié/ten

7°/ trouver le lecteur ayant emprunté un livre ehitifiant donné

8°/ un menu correspondant a une utilisation dacadiee d'une bibliothéque.
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Semaine n°12

Le but est de réviser en fonction de la demande desagiisdi
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Programmation 2
Contrdle continu 1
aucun document autorisé

1. On considere les instructions suivantes :
x:=0;y:=0;aux:=true;
While (x < 5) do
begin
X=Xx+1,y=y+1,;
if (y mod 2 = 0 and aux)
then beginy :=y + 2 ; aux := not(aux) ; end
end ;
writeln (x," AE
if aux then erteln(x) else writeln(y) ;

Quel est l'affichage ?

2. Transformer la structure itérative précédentatédisant une "boucle repeat”

3. program principal ;
constN=3;
var A,B,C,N : integer ;
procedure exemple(X1,X2 : integer;var Y:integer);
var P,| : integer ;
begin P:=1;
forl:=1toNdoP:=P*X1;
X1:=P; X2:=3*X2 ;Y := X1+X2 ;
writeln(X1,X2,Y) ;
end ;
begin
A=2:B:=3;C:=0;
exemple(A,B,C) ; writeln(A,B,C)
end.

Quel est l'affichage ?

4. Ecrire une procédure nomméehangequi permette d'échanger les contenus de deux
variables entiéres. On veillera & écrire correctdries parametres.

5.1 Déclarer un type énuméré nomméemainecomportant 7 termes correspondant aux
7 jours de la semaine
et une variable de ce type nomnjeer

5.2 Déclarer un type de tableau d'entiers dont lesc@sdsont les jours de la semaine, il
porte le nont_tab
et une variable de ce type de nhoampte
Tournez S.V.P
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5.3. Ecrire un sous-programmsaisie qui permette de saisir au clavier les différentes
valeurs d'un tableau tel que celui déclaré dansidstion précédente.

5.4 Ecrire un programme utilisant le sous programme®tdéclarations précédents, qui
permette de saisir les éléments d'un tableau inghcdes jours de la semaine, et qui
calcule et affiche la somme des nombres contenus & cases du tableau qui
correspondent aux jours ouvrés (5 jours conseatifisindi au vendredi inclus).
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1.

Ecrire ce qui apparait sur I'écran lorsqu'orcetetle programme suivant :
Program opaque ;
Var a, b, c:integer;
Logic : boolean ;
Procedure P1(x,y:integer ; var z:integer ; test:boo lean) ;
Begin
If test then
begin if x<y then z:=x else z:=y end
else
begin if x<y then z:=y else z:=x end ;
test := not(test)
end ;
Procedure P2(x,y:integer ; var z:integer ; var test :boolean) ;
Begin
Test := not(test) ;
if x<y then z:=x else z:=y
end ;
begin
a:=0; b:=5; ¢:=10 ; logic:=false ;
P1(a,b,c,logic) ; writeln(a," ',b," ',c) ;
P2(a,b,c,logic) ; writeln(a," ',b," ',c) ;
P1(a,b,c,logic) ; writeln(a," ',b," ',c) ;
P2(a,b,c,logic) ; writeln(a," ',b," ',c) ;
If logic then writeln(‘a=", a) else writeln(* b=", b)
end.

On veut exploiter une petite forét (de moinsL@eD00 arbres). Les ads de cette forét sc
un ensemble de sapins, d'épicéas, de chénes,rds, i frénes, d'érables, de chataigi
Les noms des arbres sont, dans cet ordre, les @i€mien tableanom de typeT _t0 & uni
dimension qui contient les chaines de caractémeesmondantes.

Les renseignements nécessaires a I'exploitatiamisstockés dans quatre tableaux.

Le tableau de totalisatiaiotal, de typeT _tl1, a 2 dimensions, dans lequel l'indice de |
varie de 1 a 7, 7 étant le nombre d'espéces dessaiiindice de colonne varie de 1 ¢
Pour chaque espéce, on note le nombre d'arbresyclanférence moyenne, la haut
moyenne et le cubage (volume e) moyen.

Le tableau d'identificatioidentification de typeT_t2, tableau a 2 dimensions. Le prer
indice varie de 1 a 10 000 et le second de 1 a 2alileau contient, pour chaque arbre,
numéro d'identification et son espéce, sous forlmeedchaine de caractéres. Le tablea
initialisé par des chaines vides.

Le tableau des donnéden de typeT _t3, tableau a 2 dimensions. Le premier indice vag
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1 410 000 et le second de 1 a 3. Le tableau caritiecirconférence, la hauteur et le cut
de chaque arbre. Le tableau est initialisé parékds nuls.

Le tableau d'abattagebat de typeT_t4, tableau a 1 dimension, de booléens, indique
arbre doit ou non étre abattu (vrai indique un arlrabattre; faux indique un arbr
conserver). L'indice varie de 1 a 10 000.

On admettra que la procéduirgt permet d'initialiser et de remplir €6 tableaux. L¢
parameétres de cette procédure sont donc au nonebEe de types respectifs T_t0, T
T t2, T_t3 et T_t4. La procédure initialiabat a faux.

2.1 Ecrire les déclarations de type correspondant aypés introduits.

2.2 Ecrire un sougprogramme qui affiche le nombre de résineux (sapmsépicéas) et
nombre de feuillus (non résineux) de la forét.

. 2
: .| circonference

2.3 Le calcul du cubage C d'un arbre se fait comme: shit {—} Ohauteur
Ecrire un sous-programnueibe qui, pour une circodfrence et une hauteur données, ce
le cubage.

2.4 Ecrire un sougrogramme qui a pour résultat le tableau de typ& Bu on écrit que |
arbres de cubage supérieur a une valeur CO sduattthea

2.5 Apres une campagne d'abattage,

Les tableaux doivent étre remis a jour. Les arlrabattre sont supposés abattus,
Leurs éléments d'identification doivent devenis deaines vides,
Les circonférences, les hauteurs, et les cubadsss a 0
Le contenu du tableau de totalisation est recalcul
Ecrire un sous-programme correspondant a ces gpdicihs.

2.6 Ecrire un souprogramme qui permette de supprimer les lignessvikns les différer
tableaux. Les lignes pleines des 3 tableaux diiization, de données et d'abattage s¢
regroupées au début des tableaux.

2.7 Ecrire la définition d'un type permettant de déctin arbre comprenant son identificatior
circonférence et la hauteur mesurées a différetaes (au plus 10) et la date ou il a été
abattu.

Les questions sont indépendantes
nom total
Nombre Circonférence Hauteur  Cubage
d'arbres moyenne moyenne  moyen
1 2 3 4

1 | ‘Sapin’ 1| 230 14 15.3 2.1

2 | ‘Epicéa’ 2| 1150 1.2 13.5 1.5

3 | ‘Chéne’ 3/ 2100 2.1 19.6 6

7 | ‘Chataignier’ 71300 1.9 15.5 3.8

identifaction don abat
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elément espece circonfé | hauteur | cubage
d'identification rence
1 2
1| ‘sal27’ ‘Sapin’ 1.9 19.1 4.3 True
2" o 0 0 0 False
3| ‘heln320’ ‘Hétre’ 2.3 18.3 6.1 False
4 | 'sa285’ ‘Sapin’ 0.8 5.1 0.2 False
100| ‘chel2n90’ ‘Chéne’ 5 24.6 38.4 True
10 000| ‘er4n220’ ‘Erable’ 1.8 8.2 5.3 False
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1.

On admet que le développement suivant :

3 5 2n+1
dn:ZX__l+E X__l +EDX__1 oot 1 |:|X__1
x+1 3 (x+1 5 x+1 2n+1 \x+1

est une approximation de In(x), I'erreur de méthgtdiant :

_ 2n+3 2
g, =n(x)-d,|< ! 4)(_1 D&
2n+3 |x+1 2X

Ecrire un sous-programme permettant le calcul dalieur approchée de In(x), a partir
des données suivantes : x un réel positif, epsiforeel positif.

Les résultats seront la valeur approchée de la(gpsilon prés et le nombre de termes
utilisés pour ce calcul.

Note : remarquer qu'il existe une relation simpledeux termes consécutifs du

développement, ket dy+1. 5 E(X_ljm
d 2=

n+l = dn +
2n+3 \ x+1

On rappelle les sous-programmes sur les chgingseuvent étre utilisés dans I'exercice :
Concat(chainel , chaine2, ..., chaineN) : string
Positionde(chaine, sous_chaine) : integer
RemplaceCar(chainel , i, c) : string {learactere est remplacé par c}
extraireChaine(Chaine, i,n) : string {chaine cosge d'un nombre de caracteres
égal a n pris dans chaine a partir de la position i
Longueur(chaine) : integer
On dispose de deux fichiers texte. L'un contientextte contenant des marques spéciales,
l'autre un dictionnaire de mots. Le fichier dicti@ire contient un mot par ligne. On se
propose de remplacer dans le texte les marquemg®par les mots du dictionnaire.
Chaque marque est de la forme : le signe $ sunipadeux ou trois chiffres, et d'un
signe $ pour indiquer la fin de la marque. Chadnffre est un des caractéres '0', '1', '2',
'3','4",'5','6",'7";'8",'9". Le signa'®st utilisé que pour les marques
Par exemple, a partir du texte :
Allons voir un $2% de $3%
Mais il faut $1$
Attendre qui ?
Attendre que le $3$ se couche
Antoine de Saint-Exupéry
Et d'un dictionnaire contenant les mots suivants :
Attendre
Coucher
Soleil
Nous souhaitons obtenir le texte :
Allons voir un coucher de soleil
Mais il faut attendre
Attendre qui ?
Attendre que le soleil se couche
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Antoine de Saint-Exupéry
2.1 On demande d'écrire une fonction de conversion giamt le passage d'une marque
(exemple $185$) vers la forme numérique entiereespondante. Son en-téte est le
suivant :
convertChaineVersEntier(ch : string) : integer ;
2.2 Réaliser un sous programme qui, a partir de la &ende deux fichiers texte
correspondant aux exemples 1 et 2, crée un trogsféatier correspondant a I'exemple 3 .
3. Tournez S.V.P
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1.

11

1.2

Rq.

1.3

2.1

2.2

2.3

La suite définie par la formule de récurrence.

_ 2
U =41+ (Un) pour n strictement positif
U, =a

Ecrire un sous-programriter qui, a partir de la valeur d'un élément de laesyiermet
de calculer la valeur de I'élément de la suite Bliadice strictement supérieur.

Ecrire une fonctionalcule qui, a partir de la valeur d'un indice n, permetdiculer la
valeur de I'élément \de la suite.

Aucune variable globale ne devra étre utilisée.

Ecrire un programme qui demande a l'utilisakewaleur d'un entier positif et affiche la
valeur du premier €lément de la suite supérieanaleur de cet entier s'il existe ou un
message indiquant qu'il n'existe pas de tel éléntems les 500 premiers termes de la
suite.

Les clients d'un magasin sont connus par leor, feur numeéro d'inscription qui
correspond a l'ordre d'inscription, le code podéaleur lieu d'habitation, la somme
dépensée dans le magasin jusqu'a ce jour.

Ecrire le type enregistrement correspondaessalonnées.

On suppose qu'un fichier appelé "client.dat" lsudisque "D" contient I'ensemble des
clients.

Ecrire un sous-programme qui permet de lire unidictie ce type et qui permet de mettre
a jour le champ "somme dépensée". Cette donnée &li@t un argument du sous
programme, par contre le nom du client doit étrddos le sous programme.

Ecrire un sous-programme qui calcule le poueggn de clients qui ont dépensé une
somme supérieure a une valeur donnée, celle-cadi@yurer comme argument du sous
programme. Ce sous programme doit pouvoir étresétgour tout fichier ayant la méme

structure que le fichier "client.dat" mais un noiffiédent.
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1. On considére les instructions suivantes :

x:=0;y:=0;aux:=true;
repeat

X=x+2;y=y+1;

if (y mod 2 = 0 and aux)

then beginy :=y + 2 ; aux := not(aux) ; end

until (x > 5)
writeln (x , ' YY)
if aux then erteln(x) else writeln(y) ;

Quel est l'affichage ?

2. Transformer le bloc précédent en utilisant ‘lowicle while"

3. program principal ;
procedure exemplel(X1,X2,N : integer;var Y:integer) ;
var | : integer ; P : longint ;
begin P:=1;
forl:=1toNdoP:=P*X1;
X1:=P; X2:=3*X2:Y := X1+X2 ;
writeln(X1,X2,Y) ;
end ;
procedure exemple2(N : integer;var Z1,Z2,Z:integer) ;
var aux : boolean ;
begin aux :=true ;
repeat
N := N+ Z1 ; Aux := not(aux) ;
Z1:=N;Z2:=3*722 .7 :=721+72;
until (aux or (N > 10)) ;
writeln(Z1,22,2) ;
end ;

var A,B,C,N : integer ;

begin
N=3;A=2:B:=3;C:=0;
Exemplel(A,B,N,C) ; writeln(A,B,C,N) ;
N=1;A=2;:B:=3;C:=0;
Exemple2(A,B,N,C) ; writeln(A,B,C,N)

end.

Quel est l'affichage ?
Tournez S.V.P.

4. Deéclarer un type énuméré nomrhéfr comportant 5 termes correspondant aux 5
années de la scolarité
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et une variable de ce type nomnaémée

et

5. Déclarer un type de tableau d'entiers doninéges sont les années de scolarité, L1,
L2, L3, M1, M2 ; il porte le nom_tab
et une variable de ce type de nA2002

6. Ecrire un sous-programmsaisie qui permette de saisir au clavier les différentes
valeurs d'un tableau tel que celui déclaré dampiéstion précédente et qui calcule la
somme des éléments du tableau, c’est a dire Itfde I'ufr.

7 Ecrire un programme utilisant le sous progranghées déclarations précédents, qui
permette de saisir les éléments de 6 tableauxéadiar les années de licend2002
A2003 A2004, A2005 A2006, A2007. Les effectifs de I'ufr seront stockés dans un
tableauarchive dont les indices varient de 2002 a 2007. Le progra affichera

I'année de plus fort effectif global.
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Pour un client, on connait, le nom, le prénongdare, la taille et la liste des montants
de ses 10 derniers achats. Le nom et le prénondssrthaines de longueur maximum
25 caracteres, le genre est un énuméré a 3 valeéuidme, Melle, la taille est un
entier et la liste est un tableau a deux dimens@nsindique le prix des achats en
fonction de l'ordre des achats (1 correspond asl @hcien et 10 au plus récent) et de
leur catégorie (elle est indiquée par un entiermisrentre 1 et 20).

L'ensemble des clients est connu dans un tableamealients et le nombre de clients
présents dans le tableau dstPour chaque client le tableau des achats comparte
plus dix éléments non nuls. La fin du tableau ediquée par des éléments vides ou
nuls.

Il est rappelé qu’aucune variable globale ne détmautilisée.
1. Ecrire un type _personnequi permet de décrire un individu.

2. Dans un courrier on veut introduire une peratisation qui dépend du nom, du
prénom et du genre de la personne a laquelle sihélde courrier.
A partir d’une variable de typé personne connue pour un individu, écrire une
fonction perso qui construit une chaine dont un exemple seraibridfeur Olivier
DUPONT".

3. Ecrire une fonctionemise qui calcule la somme correspondant a 10% des sadiég
effectués par un individu. On fournira a la fonntide tableau des achats
correspondants.

4. Ecrire une fonctiorigne_vide qui analyse un tableau comme celui contenant les
achats. La fonction a pour résultat le numéro gedmiere ligne vide du tableau si elle
existe et O sinon.

5. Ecrire une procédumEhat qui, étant donnés un individu, une catégorie digatt un
montant du nouvel achat, met a jour le tableau atdmts de cette personne. Si le
nombre d'achats est inférieur a 10 on ajouteralevel achat, par contre, si le tableau
contient déja 10 achats, on veillera a ne fairaréig dans le tableau que les 10 derniers
achats.

1 2 1920
1 [o [543 0 |0

2 o o | 0 | 10,2
9 Jo Jo [ o [o
10 J[o o | 0 |0
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Exercice 1 Aucune variable globale ne devra étre utilisée
La suite définie par la formule de récurrence.

pour n strictement positif
U, =a

2.1 Ecrire un sous-programmiger qui, connaissant la valeur d'un élément de laesuit
permet de calculer la valeur de I'élément de cmitte ayant l'indice immédiatement
supérieur.

2.2 Ecrire une fonctiorcalcule qui, & partir de la valeur d'un indice n, et dé&aajaleur du
premier élément, permet de calculer la valeuraértient | de la suite.

Exercie 2
Un fichier texte nommé "liste.dat" est stocké kudisque D. Il est constitué par une
liste de noms, chaque nom figurant sur une ligfebjet de cet exercice est de créer un
nouveau fichier "ordonne.dat" sur le disque D, caveau fichier doit avoir la méme
structure mais les noms sont maintenant stockésrges alphabétique.

1.1 Ecrire un sous programntiee qui lit un ficher texte connu par son nom et quei rie
contenu de ce fichier dans un tableau, chaque éldnetableau contient une chaine.
On commencera par écrire la définition du typeahldau utilisé t_tab. sachant qu'on
ne peut considérer plus de 500 éléments dansl&atab

1.2 Ecrire une fonctiorrecherche qui recherche si un nom donné est contenu dans un
tableau du type précédent, ce tableau sera pags¥amétre de la fonction. Le résultat
de la fonction est un booléen vrai si le nom a fpe &ouvé et faux s'il n'a pas pu étre
trouvé.

1.3 Ecrire une procédurelassequi a partir d'un tableau de type t_tab crée bleta de
méme type mais qui ne contient aucun doublon (tessnne sont écrits qu'une seule
fois).

1.4 Ecrire un programm€C3 qui permet de lire un fichier, de tester autantale qu'on
veut la présence d'un nom, de trier le fichiedeestocker dans un fichier.
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Exercie 1 Aucune variable globale ne devra étre utilisée.

11

1.2

1.3

1.4

15

On considére la suite numérique définie par lenfde de récurrence.

_BU,-2U,, +2" sinestpair
™l -2U, +3" sinestimpair pour n strictement positif
U ,=a

u

Ecrire une fonctiorcalcul dont I'en-téte est le suivant
calcul(a,b,c : integer) : integer ;
et dont le résultat est égal a 3a-2b+c.

Ecrire une procéduréormule qui permette le méme calcul & partir des mémes
données.

Ecrire une fonctionpuissancequi, pour une valeur donnée et un entier indiquant
I'exposant, calcule la valeur de la puissance.

Ecrire un programmeuitel qui permette de lire deux entiers, d'une partremer
terme a de la suite, d'autre part l'indice n dunéeque l'on veut calculer, et qui
permette d'afficher la valeur de..Ce programme doit utiliser la foncticalcul.

Ecrire un second programnseite2 qui ait la méme fonctionnalité mais qui utilise la
procédurdormule.

Tournez S.V.P.
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Exercice 2 Aucune variable globale ne devra étre utilisée

2.1

2.2

2.3

un typet_mat est défini par :

t mat = (info , algo , alge , analyse , phys , arglo) ;

On considéere un enregistrement qui comprend deamph : un tableau a deux
dimensions et le nombre de lignes du tableau é#tisLes indices de ligne du tableau
sont des entiers et l'indice de colonne est de typat. Un tableapromo de ce type
contient sur chaque ligne les notes obtenues péatughiant dans chaque matiere, toutes
les matieres sont obligatoires.

Ecrire la définition du typet donnee correspondant a l'enregistrement décrit
précédemment.

Ecrire un sous programme qui permet a partir du dame matiere, d'afficher d'une
part le nombre d'étudiants ayant la moyenne datte ceatiere et d'autre part la
moyenne générale obtenue dans cette matiére pserfdle de la promotion.

Ecrire un sous programme qui permet de détermiiedide de I'étudiant classé

premier de la promo, c'est-a-dire celui qui a lallmee moyenne, toutes les matiéres
étant affectées du coefficient 1.
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1.1 On considéere la fonction suivante :
function exemple(N : integer;P : integer) : integer ;
var aux : integer ;
begin aux:=1;C:=1,;
repeat
aux:=aux*N;C:=C+1,
untilC > P ;
exemple := aux ;
end ;

Transformer ce sous-programme en procédure.

1.2 On considere le programme suivant :
program principal ;
constL :=10;
type t TAB = ARRAY[1..15] of integer ;
function exemple(N : integer;P : integer) : integer X
var aux : integer ;
begin aux:=1;C:==1;

repeat
aux =aux*N;C:=C+1;
until (C > P) ;
exemple := aux ;
end ;
var |, X : integer ;
T:t TAB;
begin
X:=825;

forl:=1toL do T[] := exemple(2,1) ;
=1,
while (X divT[l])>0)do | :=I1+1;
writeln (I-1) ;

end.

Quel est l'affichage ?
Quelle est l'interprétation de cette valeur ?

1.3 Réécrire le corps de ce programme en utilisaptocédure que vous avez écrite a la

question précédente.

Tournez S.V.P.
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Déclarer un type énuméré nomménimal comportant 5 termes correspondant aux
différents animaux domestiques les plus commurtien¢ chat, hamster, poisson et
oiseau.

et une variable de ce type nomnaégmal

Déclarer un type de tableau d'entiers dont lec@sdsont du type t_animal défini a la
question précédente; il porte le nontab
et une variable de ce type de néth

Ecrire un sous-programmsaisie qui permette de saisir au clavier les différentes
valeurs d'un tableau tel que celui déclaré dagsiéstion précédente.

Ecrire un sous-programnsemme qui permette de calculer la somme des éléments
d'un tableau de type t_tab

Ecrire un programme utilisant le sous prograreties déclarations précédents, qui

- permette de saisir les éléments de 2 tableauypidd tab qui représentent le
nombre des animaux recensés dans deux villes.drebles utilisées seront nommeées
Al etA2.

- permette de remplir un tableAtotal de typet _tab qui contienne le total des
animaux dans chaque catégorie,

- permette d'afficher pour chaque ville le poutage des différentes catégories
d'animaux.
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11

1.2

1.3

program principal ;

procedure calcull(X,N:integer; test:boolean;var Y:i nteger);
var | : integer ;
begin
Y =0;

if (test) then X :=X +1;
forl:=1toNdoY: =Y+ X
writeln(X ," ", Y)

end ;

procedure calcul2(N : integer ; var X,Y : integer);
var aux : boolean ;
| : integer ;
begin
aux:=((Nmod2)=0);
if (aux) then X =X +1;
forl:=1toNdoY: =Y +X;
writeln(X, ", Y)
end ;

var A,B,P : integer ;

begin
P=3;A:=2:B:=3;
calcull(B,P,P=B.A) ;
writeln(A, ', B, "', P) ;
P=2;A=2:B:=2;
calcul2(P,A,B) ;
writeln(A, ' ', B, "', P)

end.

Préciser, pour chaque sous-programme, a quell@ablaridu programme principal
correspond chaque paramétre.

Quel est l'affichage ?

Transformer en fonction la procédure calcull
et réécrire le programme principal en utilisante&nction

Tournez S.V.P.
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Un médecin doit gérer I'ensemble de ses cli@nt®nnait, leumom, leur prenom, le
poids. Le nom et le prénom sont des chaines de longmeximum 25 caractéres, le
poids est un tableau de 20 entiers au plus.

On n'oubliera pas de gérer en permanence le noadseéléments utiles dans les
tableaux qui interviennent.

L'ensemble des patients est connu dans un tabteamépatients.

On admettra qu'il existe une procédwasie qui permette de remplir la totalité du
tableau des patients

Ecrire un type_patient qui permet de décrire un patient et un type t qratpermet de
traiter 'ensemble des patients d'un médecin.

écrire I'entéte du sous-programsaasie.

On se propose d'afficher I'évolution du poids giatient. Pour cela on écrira
une fonction permettant de calculer le maximum dabieau contenant les poids d'un
patient,

une procédure permettant de normaliser les valewrstableau en utilisant une
transformation linéaire de sorte que le maximunmauveau tableau soit égal a 20,
par exemple si un tableau T se présente : (70 [72 [ 80| 80| 78|

on devra obtenir le tableau normalisé T2 suivant :

17,5 _ 7020

8C 117518 | 20 | 20 | 195

un sous-programme permettant d'afficher, a raidamedigne par poids, un nombre de X
€gal a la partie entiére du poids normalisé,
pour I'exemple on aura l'affichage suivant :

XXXXXXXXXXXXXXXXX
XXXXXXXXXXXXXXXXXX
XXXXX XXX XXXXXKXXXXXXX
XXXXXXXXXXXXXXXXXXXX
XXXXXXXXXXXXXXXXXXX

un sous-programme mettant en ceuvre ces difféerents-mogrammes pour afficher
I'évolution du poids d'un patient.

un appel a ce sous-programme pour afficher I'é\arludu poids du patient d'indice 23.
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1.2

1.3

1.4

15

1.6

1.7

Aucune variable globale ne devra étre utiliséest interdit de stocker le contenu du
fichier dans un tableau puis de raisonner sur ldesa. Cette solution n'est pas
envisageable car nous ne donnons aucune limite@alatité de données.

On veut stocker les informations relatives aux fogets qui ont été confiés a la location
a une agence immobiliere. Les informations conceri@s logements a la location

comprennent l'adresse, le nombre de piéces deattppent, la présence d'un balcon,
I'exposition du séjour (Nord, Sud, Est, Ouestprig propose, la zone géographique qui
est un entier (le numéro de l'arrondissement) étaoiéen indiquant si I'appartement est
actuellement occupé ou non.

Les informations sont stockées dans un ficamart.dat.

Ecrire un typet_appart qui permet de décrire I'appartement selon la degmm
indiquée plus haut.

Ecrire un sous-programme qui permet, en utilisanfichier d'appartements comme
appart.dat, d'indiquer le nombre d'appartementsodibles ayant un nombre de pieces
donné, dans un secteur géographique donné.

Ecrire une fonction booléenne qui indique si unaafnent d'un nombre de piéces
donné est disponible a la location dans un seg@ographique donne.

Ecrire une procédure qui permet de créer un ficjear exemple appartl.dat) qui
contient uniquement les informations contenantdscdptif des appartements situés
dans une zone géographigue donnée.

Ecrire une fonction qui permet de calculer la mayerdes prix de location des
appartements de nombre de piéces donné.

Ecrire une fonction booléenne qui permet de vérif#l existe des appartements
disponibles dont le prix est inférieur a une valgéomnée.

Ecrire une procédureccupe qui permet de rendre faux le booléen indiquant la
disponibilité d'un appartement dont l'adresse eilmbre de pieces est connu dans un
fichier décrivant les appartements.

Tournez S.V.P.
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Un tableau d'entiers a 9 lignes et 9 colonndé détlaré par le typetab.

On dispose d'une procédundtial dont I'en-téte est le suivant :

procedurenitial (var T : t_tab) ;

qui permet de disposer d'un tableau de valeurs réom

On dispose d'une procédisemme_coldont I'en-téte est le suivant :
proceduresomme_ca(col : integer , var Ncol : integer) ;

qui permet de calculer la somme Ncol des nombreseoas dans la colonne col du
tableau.

On dispose d'une procédwsemme_ligdont I'en-téte est le suivant :
proceduresomme_liglig : integer , var Nlig : integer) ;

gui permet de calculer la somme Nlig des nombresetms dans la ligne lig du tableau.
On dispose d'une fonctimmmme_pavedont I'en-téte est le suivant :
functionsomme_pavéigl , lig2 , coll, col2 : integer) : integer ;

qui permet de calculer la somme des nombres cosidguos le bloc limité par les lignes
ligl et lig2 et les colonnes coll et col2 du tablea

On se propose de vérifier qu'un tableau déclatgpmket_tab est un sudoku valide.

Ecrire une fonction booléenne vérifiant que la s@mas éléments de chaque ligne du
tableau est égale a 36.

Ecrire une fonction booléenne vérifiant que la sardes éléments des 9 blocs 3x3 du
tableau est égale a 36.

Ecrire un sous-programme mettant en ceuvre cesrefitl® sous-programmes pour
afficher si un tableau T de type t_tab est bieswoioku valide.
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Aucune variable globale ne sera utilisée.
1 Un fichier d'enregistrements de ndichierl.dat contient une liste d'enregistrements de
type t_element. ce type est défini par
t element = record
nom : string[20] ;
taille : integer
end ;
1.1 Ecrire une fonction qui calcule la moyenne degemitontenues dans le fichier.

1.2 Ecrire une fonction qui calcule le nombre d'indiddle taille supérieure a 178.

1.3 Ecrire une fonction booléenne qui indique si univiitli de nom donné est contenu
dans le fichier.

1.4 Ecrire une fonction qui indique la taille d'un midiu de nom donné.

2. La suite définie par la formule de récurrence.

_ 2
{Unﬂ =y2+3(U,) pour n strictement positif

U, =a

2.1 Ecrire une procéduréere qui, a partir de la valeur d'un élément de laes(it,),
permet de calculer la valeur de I'élément de leesayant l'indice strictement supérieur

(Unsa).
2.2 Ecrire une fonctiorcalcule qui, a partir de la valeur d'un indice n, permetdiculer la

valeur de I'élément \de la suite, la valeur du premier terme de laessgétra un
parametre du sous programme.
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Exercice 1
Ceci n’est pas un exercice de mathématiques, raaiadluction informatique d’'un résultat
qui a pu étre obtenu par ailleurs. On admet qugveloppement suivant :

. x-11 (x—ljs lE(X_ljs 1 E(x—ljznﬂ
d,=2—+=0—| +=0—=| +---+ -
x+1 3 (x+1 5 \x+1 2n+1 \ x+1

est une approximation de In(x), I'erreur de méthagtdiant :

_q]2n+3 2
£, =n(x)-d,[< L _g*~ L g7
2n+3 |x+1 2X

Ecrire un programme permettant de saisir un nomlvéel positif et epsilon un réel positif et
de calculer la valeur approchée de In(x). On indiglaussi le nombre de termes utilisés pour
ce calcul.

Note : remarquer qu'il existe une relation simpletree deux termes consécutifs du
développement, et th+1.

Exercice 1

On se propose d'afficher I'évolution du poids gdatient. Pour cela on écrira

1°/ une fonction permettant de calculer le maximdiom tableau contenant les poids d'un
patient,

2°/ une procédure permettant de normaliser lesuwslelu tableau en utilisant une
transformation linéaire de sorte que le maximunmoluveau tableau soit égal a 20,
par exemple si un tableau T se présente 770 [72 | 80] 80| 78]

on devra obtenir le tableau normalisé T2 suivant : [175 118 [ 20 [ 20 [ 195
17,5 = 70020
8C

3°/ un sous-programme permettant d'afficher, aradune ligne par poids, un nombre de X
égal a la partie entiere du poids normalisé,
pour I'exemple on aura l'affichage suivant :

19,9.9,9.9.9,9,.9.9,0.9,9.9,9,0.0,4
XXXXX XX XXX XXKXXXXX
19,9.9,9,9.9,9.9.9,9.9,9.9.9,0.9,0,.0.0.¢
19,9.9,9,9.9,9.9.9,9.9,9.9.9,0.9,9,.0.0.¢
XXXXXXXKXX XX XXX XXXX

4°/ un sous-programme mettant en ceuvre ces différemus-programmes pour afficher
I'évolution du poids d'un patient.

5°/ un programme faisant appel a ces sous-prograpameafficher I'évolution du poids d'un
patient d'indice saisi au clavier.
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1.2

1.3

1.4

On considére I'entéte de la fonction :
function cadeau(X : integer; B : boolean) : integer X

gui permet de calculer le carré de X si B est gtaon cube si B est faux.
Ecrire I'entéte d'une procédure qui aurait le méffet et que 'on nommengi f t

Ecrire un sous-programnmer e utilisant la fonctioncadeau que I'on supposera
connue et qui permet de calculer la valeur deéfinie par :

u = (n+3)2+(2n)® sinest pair
" (n+4)? si n estimpair
pour une valeur n entiére donnée positive ou nulle.

Transformer le sous-programme écrit a la qoegprécédente pour créer un sous-
programmeel enent qui utilise la procédurgi ft et qui a le méme effet que le
sous-prgrammeer ne.

Ecrire un programme qui contient les sous-@nognes précédents et qui, au choix de
I'utilisateur, calcule la somme de N premiers tesnte la suite ({),. L'utilisateur
devra pouvoir recommencer sa demande autant degfdilsle veut, sans sortir du
programme.

On considére le bloc suivant ou le type des bfegautilisées sont des entiers :

S:=0;
fori:=1t010doS:=S+i;
writeln(S) ;

a/ Quel est l'affichage ?
b/ Ecrire les lignes équivalentes en utilisant boecle repeat
c/ Ecrire les lignes équivalentes en utilisant hoecle while

Tournez S.V.P.
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Soit le programme suivant :

Pogameamen;

Fundion F1(N:ineger;ver X :reek B:booeen
%IMX;X+N;

B;(X+1)'<P;

F1=B:

VarX:red;

M:inieger;
Y, Test: bodean;

4
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1.2

1.3

1.4

Déclarer un type énuméré nominépec comportant 6 termes correspondant aux
différentes options proposées aux étudiants : syetemulti-agents, apprentissage,
signal, parole, image, réseaux.

et une variable de ce type homnoéeix.

Déclarer un type de tableau nomm@romo dont les indices sont entiers et dont les
éléments sont des noms d’options

et une variable de ce type nomnpéemo_choix.

Déclarer un type de tableau d'entiers dontndges sont de type t_spec défini a la
question précédente, il porte le nbntab
et une variable de ce type nomn@&2009

Ecrire un sous-programrbéan qui, a partir d’'un tableau de type t_promo, perdeet
remplir un tableau de type t_tab qui récapituledenbre d’étudiants qui ont effectué
leur choix dans chaque option.

Ecrire un sous programnedfectif qui permet d’afficher I'option la plus souvent
choisie et les options qui ont obtenu moins dedifliclats.

Tournez S.V.P.
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2 On considere dans cet exercice des tableaux aleesh Dans toutes les questions, il
est demandé d’écrire des sous programmes. Saufomeht contraire, vous choisirez
la nature de ce sous programme. Vous veillerez défaition des arguments en
respectant I'hypothése que le programme principgalcomporte aucune variable
globale. Aucune saisie au clavier n’est prévue dahgxercice.

2.1 Ecrire la déclaration de type des tableauxi@dénest tabmot, elle sera utilisée dans
toute la suite de I'exercice.

2.2 Ecrire un sous-programnpduriel qui ajoute la lettres a la fin de tous les éléments
d’un tableau.

2.3 Ecrire un sous-programnpgesent qui, pour un tableau et un mot donnés, fournit
quand il existe, l'indice du tableau ou ce mot gstsent. Le sous programme doit
comporter un argument ou un résultat booléen iratigsi le mot est effectivement
présent dans le tableau.

2.4 Ecrire un sous-programmgsion qui, a partir de deux tableaux de chaines permet d
construire un tableau représentant la fusion deg tibleaux et ne comprenant qu’une
seule fois les mots communs aux deux tableaux.

‘de’ ‘sur’ ‘de’

‘sur’ ‘avec’ devient ‘sur’

‘plus’ ‘sur’ ‘plus’
‘avec’

2.5 Ecrire une fonctioftest puis une procédungtest qui, a partir d’'un tableau de chaines,
teste la présence d’'un mot ou de sa forme pluriailec ajout d’un s) dans le tableau,
le résultat est un booléen.

annales 74



ININ TC Licence 1 Année 2009 - 2010

R VI VRO )= UE Informatique

| RIS DESCARTES Programmation 2
Université Paris Descartes année 2008-2009
UFR Math-Info 18 mai 2009
Licence 1 — S2

Programmation 2

Controle continu 5

aucun document autorisé

11

1.2

1.3

1.4

15

Déclarer un type nomnéville comportant 4 champs correspondant & un nom dge vill
(une chaine de caractéres), a sa population (uargrgon département (un entier
compris entre 1 et 95) et la région représentésgaindicatif téléphonique (un entier
compris entre 1 et 5). Puis déclarer une variableedtype nommeéélle.

Déclarer un type de tableau nommgays dont les indices sont entiers et dont les
éléments sont de type t_ville. Puis déclarer umabke de ce type nomméays

Déclarer un type de fichier nomnt pays qui contient la description de villes. Puis
déclarer une variable de ce type nomméays

Déclarer un type tableau nomméab a deux dimensions dont les indices et les
eléments sont des entiers. Puis déclarer une \adalce type nomméien.

Ecrire une procédurei qui permet de classer un tableau de type t_pay®noae
décroissant de la population. On veillera a nedgariire les données contenues dans
le tableau a trier.

Le fichierFrance.dat contient les informations associées a un ensedldlles.
Ecrire une procédulecture qui permet de transférer le contenu d'un ficheece type
dans un tableau.

Ecrire un sous programnbdan qui a partir d'un tableau de type t_pays permet de
calculer la moyenne des populations des villes.

Ecrire un sous programrgevilles qui permet de créer, a partir d'un fichier deegl
un nouveau fichier contenant les villes dont layafion est supérieure a un seuil T.

Les noms des 2 fichiers ainsi que la valeur dul s&ront des paramétres du sous
programme.

Tournez S.V.P.
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1.5 Ecrire un sous programmegion qui, a partir d'un tableau de type t_pays permeet d
calculer la région qui est la plus peuplée.

1.6 Ecrire un sous programraecuqui permet de compter dans un tableau de typb etta
a partir d'un tableau de type t_pays le nombrevidies en fonction de la région et du
département.

1.7 Ecrire un sous-programrhesto qui, a partir d'un tableau de type t_tab et dhéggon,
permet d'afficher pour chaque département de ceftgon, sur des colonnes
consécutives, des X correspondant au nombre dss\dlins le département.

Le résultat attendu est du type :

Région 1
75 X

77 XXX
78 XX

91 XXXX
92 XXXXX
93 XXX
94 XX

95 XXXX
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1.1 Le traitement ou la transformation d’une imagat réalisés dans une structure qui est
un tableau a deux dimensions. La position d'un ékénd’'image est repéré par son
indice de ligne et son indice de colonne. L'indiigeligne indique la position verticale
l'indice de colonne indique la position horizontal#ans une image couleur chaque
élément d'image est caractérisé par trois entiemspeis entre 0 et 255 qui indiquent
respectivement la quantité de Rouge, Vert et Bléentrent dans la composition de la
couleur. Dans une image a niveaux de gris, chalgmeeéit d'image est caractérisé par
un entier compris entre 0 et 255. La valeur edtitdiat plus proche de 0 que I'élément
d’'image est foncé.

- Déclarer un type enregistrement nomnhécouleur comportant 3 champs
correspondant aux niveaux de chaque couleur.

- Déclarer un type de tableau nomméimage & deux dimensions dont les indices
sont entiers et dont les éléments sont de typeaiteco

- Déclarer un type tableau nomindévgimagea deux dimensions dont les indices sont
des entiers et dont les éléments indiquent un oideagris.

1.2 Ecrire une fonctiomoyen qui permet de calculer la valeur moyenne des nivese
gris d’'un tableau de type t_nvgimage.

1.3 Ecrire une fonctioestonvg qui, a un élément de type t_couleur, permet d@ssan
niveau de gris en calculant la moyenne des nivaeasg&ciés aux 3 couleurs.

1.4 Ecrire une procédurecturecouleur qui permet de lire un fichier d’image couleur
dont on connait le nom, le nombre de lignes etalienoes et qui permet de remplir un
tableau de type t_cimage.

1.5 Ecrire une procéduteansfert qui permet de lire une image couleur connue par so
nom, le nombre de lignes et de colonnes et qui peda stocker dans un autre fichier
connu par son nom, I'image a niveaux de gris cpoedante.

Tournez S.V.P.
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1.6 Ecrire une fonction booléenne qui indique, pame image de type t_nvgimage qu’une
linge d’indice donné ne comporte que des valeypgrseures a un seuil T donné.

1.7 Ecrire un sous programrtignebl qui permet a partir d’'une image en niveaux de, gris
de créer un nouveau tableau qui représente uneeigragiveaux de gris dans laquelle
on a supprimé les lignes dont toutes les valeurssgérieures a un seuil T donné. On
supprime ainsi les lignes tres claires.

23 2 54 237
214 230 248 245
14 25 46 250

M[2,3] =248 T =200

Dans ce contexte la ligne 2 est considérée comairecl

1.8 Ecrire une fonctiomoyencouleur qui permet de calculer la valeur moyenne des
niveaux d’'une couleur donnée d’'un tableau de typarage. (1 pour Rouge, 2 pour
Vert, 3 pour Bleu)

1.9 Ecrire un sous programnhendancequi permet de déterminer la couleur dominante
déterminée par la plus grande valeur moyenne delews. La réponse sera donnée
sous la forme d’'un nombre compris entre 1 et Jpqdr Rouge, 2 pour Vert, 3 pour
Bleu)

Dans tous les cas on utilisera les sous-prograrpnéegdents chaque fois que cela est
possible.
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